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La fiabilité des alternateurs auto et cam ion est généralem ent excellente. Une telle source d 'énergie actionnée par une éolienne de petite puissance est

réalisable .Cela nécessite quelques m odifications à la portée de tout  auto-constructeur habile. 

Deux alternatives s 'offrent à vous :

PREMIÈRE SOLUTION : 
Multiplier la vitesse de rotation de l'hélice. En choisissant cette solution vous faites face à un

m ontage m écanique plus élaboré. 

Possibilités (entraînement mécanique):
Chaînes de bicyclettes, plateau-pédalier et roues dentées de roue arrière. Chaînes de petites

m otocyclettes.  Faciles d`accès et installation aisées.

Courroies trapézoïdales, elles consom m ent plus de puissance que les engrenages et chaînes,

a éviter autant que possible L'utilisation de courroies "crantées type autom obile" offre

l'avantage de transm ettre la puissance avec bien m oins de pertes.

Engrenages: Généralem ent plus lourds et plus difficiles a m ettre en oeuvre par un am ateur

non suffisam m ent équipé.

Rotation hélice/génératrice CC ou CA, exemple :
Vitesse hélice  450 tours/m inutes et plus avec un vent de 30km /h et plus, vitesse de

l'alternateur ou générateur CC = 1800 tours/m inute.

SECONDE SOLUTION, rebobiner : 

L'intérêt de rebobiner avec un fil plus fin le stator d`un alternateur ou le rotor d`une

génératrice CC. est l'utilisation directe de la puissance hélice sur l'axe, d'où pertes

m écaniques m inim es.

Avantages: Hélice(s) de plus petit diam ètre: Encom brem ent plus faible. C 'est l'une des

m eilleures solutions pour une éolienne de petite puissance. 

En augm entant le nom bre de spires par encoche du stator d’un alternateur ou le rotor d'un

générateur l'on obtient la tension désirée avec une vitesse de rotation m oins rapide. 

Inconvénients: Le courant produit sera bien entendu plus faible qu`une génératrice NO N

m odifiée, la tension dem eurant sensiblem ent la m êm e. Une refonte des bobines est requis.

 

Avec un vent de 30km /h et plus votre production sera rapidem ent  im portante

En utilisation éolienne, un générateur CC ou alternateur auto ou cam ion devra être entraîné

soit par un systèm e m ultiplicateur de vitesse de rotation, soit par une refonte des bobinages

et prise m écanique directe. Dans un alternateur auto ou cam ion on rem bobine le stator qui

est la partie fixe (couronne) en périphérie a l' intérieur du boîtier arrière. Les spires sont

inversées de sens à chaque encoche pour un stator d`alternateur auto ou cam ion. 

En général il y a trois groupes de bobines. (T rois phases) soit ne m ode triangle ou en m ode

étoile.

Pour rappel: Les spires d’une génératrice CC sont bobinées dans le m êm e sens. Alors que

les spires stator d`un alternateur sont toujours  bobinées en inversant le sens des bobines a chaque changem ent d`encoche. Voir plus loin

Autonomie partielle ou totale ?
Etre partiellem ent ou totalem ent autonom e (pour les optim istes  !) de notre com pagnie d’électricité, pour alim enter le voilier de nos prom enades en m er, pour

subvenir aux besoins de l`î le déserte de nos rêves ou le chalet  perdu dans les bois ou une résidences sans connexion au réseau ...., il nous faut une source

électrique la plus fiable possible. L’éolienne est LA réponse SEULEM ENT si vous habitez une région suffisam m ent venteuse. 

Bien évidem m ent si vous avez la m alchance d’habiter une région avec très peu de vents, inutile d’envisager la construction ou l’achat d’une

éolienne ! 

L ’autre solution serait les panneaux photovoltaïques qui convertissent la lum ière du soleil en électricité.  Pas question d’envisager l’auto-

construction d’un panneau photovoltaïque !   

La solution facile pour un am ateur pressé est d’acheter une unité éolienne com m erciale toute faite ou en Kit, les choix ne m anquent pas. 

C ’est une question de budget personnel. L’autre possibilité est de fabriquer sois-m êm e une éolienne qui tournera à environ 500 tours /m inute, voire plus, et

l'on m ultipliera la vitesse de l'alternateur par deux, trois ... suivant le type de votre génératrice CA ou CC. 

Cette solution nous venons de le voir, offre cependant quelques inconvénients. 

-  Pertes mécaniques par glissements et frottements. 

-  Démarrage de l'hélice plus difficile, 

-  M écanique généralement plus élaborée, 

- M asse plus élevée.

“ Donc nous n'avons pas le choix  ! “ D irez-vous...     Rassurez-vous, ce n'est pas si catastrophique. 

En supposant que vous n'ayez pas d'autre alternative que de m ultiplier la vitesse par un m oyen m écanique de votre choix, le poids de votre petite éolienne

n'augm entera que de quelques kg, et ne sera pas trop com pliquée au point d'abandonner.  Si c 'es t votre approche personnelle, choisissez, à l'aide de calculs

ou des tableaux fournis dans le dossier  (auto-construction) le diam ètre de votre hélice d'éolienne et, voyez égalem ent les docum ents traitant des pales, bi et

tri-pales, le dossier de calculs de base (technique.pdf)  ainsi que les docum ents EXCEL



Il existe une autre solution ; nous l'avons vu dès le début, fa ire générer du courant par votre alternateur auto / cam ion  ou générateur CC m ais à plus basse

vitesse. En réalité c'est la vitesse de rotation du rotor (inducteur) et le nom bre de spires du stator (induit) de votre alternateur ou du nom bre de spires du rotor

de votre générateur CC qui fait générer cette tension et NON  le systèm e de régulation qui agit en fonction de la dem ande de la batterie (systèm e

arrêt-m arche) par un systèm e conventionnel, qu'il soit m écanique (relais) ou électronique com m e sur les alternateurs m odernes. En actionnant votre

alternateur auto / cam ion ou générateur CC directem ent par l'hélice de votre éolienne, cette dernière tournera beaucoup plus facilem ent, notam m ent au

dém arrage, car m oins de retenue m écanique.

Revue des sources électriques possibles.
Près de 90 %  des éoliennes m odernes sont conçues pour générer du courant électrique continu ou alternatif. Notre but es t identique, utiliser l'énergie

éolienne pour produire de l'électricité qui va charger nos batteries, allum er quelques lam pes dans le jardin pour am user les enfants de tous âges, voire, pour

envisager une certaine autonom ie, voire, indépendance énergétique si vous êtes du genre optim iste a tous crins !

L'approche la plus access ible pour un am ateur sont les alternateurs autom obiles ou pour de plus grandes

puissances, les alternateurs de cam ions, véhicules m ilitaires, d' am bulances, de pom piers, etc. Ces

grosses unités sont souvent du type 24 volts alors que les autom obiles sont généralem ent équipées en 12

volts. Les génératrices CC m odernes ou les "antiquités" qui équipaient les autos de nos grands-parents

avant les années 50 et 60 sont auss i une excellente source de courant. L’auto-excitation est fréquem m ent

autom atique sur les génératrices CC de dernière génération ainsi que sur plusieurs  alternateurs

autom obiles récents. Ne négligez pas ces anciens générateurs qui équipaient nos autom obiles d'antan.

Plus m assifs, et quelquefois  m oins perform ants m ais souvent très vaillants et pour beaucoup "increvables". 

POUR RAPPEL, Dans tous les cas : (alternateur auto / cam ion  ou générateur CC type autom obile )

Acheter neuf est recommandé.

Acheter re-conditionné est acceptable.

Acheter usagé (sans contrôle préalable) est risqué

Autres sources possibles:
Les m oteurs à induction (CA) qui m oyennant quelques m odifications peuvent êtres utilisés com m e alternateurs à la condition de les faire tourner 5 à 10 %

plus vite que la fonction m oteur. Un “vieux” m oteur de m achine a laver peut sous certaines conditions devenir un alternateur. Voir les docum ents

(generatrices CC ou generatrices  CA). 

Les alternateurs provenant de génératrices de secours à m oteur essence ou Diesel m oyennant une m ultiplication de vitesse du rotor éolien. Certains

générateurs ou alternateurs du type m arine ou aviation peuvent égalem ent êtres une bonne source.

Principe des alternateurs auto / camion. Vue générale des élém ents .

Sur l’im age de droite quelques élém ents que l’on retrouve sur la m ajorité des alternateurs.

  A = Pont typique des diodes de puissance.  

  B = Bloc typique de diodes "T RIO " a souder

  C  = Bloc typique de diodes "TRIO "a visser. 

  D  = Diodes "T RIO " a installer lorsqu'il y a absence de B ou C

  E  = Régulateur et porte balais intégré, ic i  BO SCH

  F  = Régulateur typique, ic i DELCO

  G  = Porte balais  typique DELCO   (s 'installe avec F)

                                               

      

      Le rotor d'un alternateur  auto / camion (l’inducteur)

      Com porte deux bagues isolées de la m asse et alim entées par la batterie via un                      

 régulateur interne ou externe.  

       Les bagues sont connectées à la bobine interne  du rotor qui roduit le cham p                          

  inducteur. Les m asses polaires  N-S    induisent le stator...

     <========

<====== Le stator (l'induit), produit le courant alternatif (CA) qui est redressé par des diodes de

puissance et le transporte vers la batterie. La tension redressée est ondulée et son ondulation dépend : 

Du nom bre de pôles rotor et du nom bre de bobines du stator. Cette tension continue peut-être filtrée à l'aide de

condensateurs, cependant... Une batterie se com portant com m e un gros condensateur, la tension aux bornes de

la batterie peut-être considérée com m e un courant continu pratiquem ent pur. Un alternateur de voiture fourni en

général 13.5 Volts et plus. On trouve des alternateurs de plus grande puissance (24 Volts et plus) sur d' autres

véhicules te l que déjà dit: am bulances, cam ions de pom piers, gros routiers, véhicules m ilita ires, etc.



   

  

                              
     Coupe d'un alternateur moderne                                                        Schéma électrique classique 
                             

Trois configurations de base se retrouvent dans les alternateurs.  quel qu’en soit le type. 

L'im age de droite nous m ontre le principe le plus sim ple, le m ono-phase. =========>>>

Une seule tension est disponible puisque un seul bobinage induit. Le signal (tension/courant) couvre 360 degrés.  Ce

type d'alternateur est presque totalem ent abandonné par les constructeurs autom obiles. 

O n retrouve cependant  le m ono-phase dans beaucoup  d'applications sim ples ou le rendem ent ou si le choix de

tensions différentes n’est pas un pré-requis

<<<======  L`alternateur bi-phase a la particularité  

d'offrir deux possibilités de tensions. 

En connectant les phases avec le neutre nous retrouvons

deux tensions en principe identiques m ais en opposition

de 180 degrés.

Si nous connectons aux bornes des deux phases, nous

avons une tension qui est double.Ce type d'alternateur bien que peu utilisé en autom obile est

cependant com m un notam m ent sur les petites génératrices d'appoint.

                                

L'alternateur tri-phase===>>> 

Ici un m ontage étoile, est certainem ent le plus com m un tant sur nos véhicules autom obiles que

dans les grosses centrales qui produisent notre courant électrique pour nos m aisons ou industries.

Les tensions sont décallées de 120 degrés. Le rendem ent d'un alternateur tri-phase est bien plus

élevé qu'en m ono ou bi-phase, c 'est la raison de son em ploi généralisé. Cette particularité est

essentiellem ent due à une m eilleure utilisation fer / cuivre. On peut trouver sur ce type

d’alternateur plusieurs possibilités de tensions diverses. Entre chaque phase et le neutre nous

obtenons trois tensions dont le rapport sera de UN (1). Si nous connectons entre les phases, les

tensions seront de 1,73 fois plus élevées. Cette particularité sera exploitée à notre avantage pour

notre projet d’éolienne.de petite puissance.                                                                            

                                         

Si l'on résume :
Les alternateurs triphasés en général possèdent un rendem ent plus élevé que les génératrices conventionnelles à poids égal de fer et de cuivre. Ils peuvent

tourner à des vitesses très élevées sans dom m ages. Leur efficacité est souvent très m oyenne à basse vitesse, c'est donc pourquoi la vitesse de rotation,

nous l'avons vu au début, est fréquem m ent m ultipliée par rapport à la vitesse du m oteur du véhicule ou, dans notre cas, une petite éolienne a m ultiplication

m écanique. L'utilisation d'alternateurs autom obiles sur des petites éoliennes dem ande quelques m odifications pour les adapter aux vitesses plus basses des

hélices, voir plus loin. Par ailleurs, bien des alternateurs équipant nos voitures ne peuvent s'am orcer seuls, ils ont besoin d'une batterie pour déclencher le

phénom ène de génération de courant. Les constructeurs ont com pris ce problèm e et, de plus en plus nous avons des alternateurs auto-excités , c 'es t à dire

qu'ils peuvent produire du courant SANS l'aide d'une batterie. Ces alternateurs de nouvelle génération sont auss i beaucoup plus perform ants grâce aux

am éliorations des aciers lam inés et bobinages (induits et inducteurs) plus efficaces.

Votre choix se portera de préférence sur un alternateur auto / cam ion com portant le plus grand nom bre possible de pôles rotor et d'encoches stator. En effet,

plus ce nom bre est élevé à puissance égale m ais m arque différente, plus votre alternateur chois i sera  perform ant. 

Exemples :

M arque A = 12 pôles rotor (6 pôles nord-sud), 36 encoches stator.

M arque B = 14 pôles rotor( 7 pôles nord-sud), 42 encoches stator.

La m arque B sera probablem ent plus perform ante à basse vitesse com pte tenu du nom bre plus élevé de pôles du rotor et encoches du stator. Il es t possible

avec quelques artifices de m odifier un alternateur auto ou cam ion afin qu'il s 'auto-excite avec ou sans batterie. 

Nous abordons cette étape plus loin.



Possibilités avec un alternateur auto / camion
conventionnel :
Il est  techniquem ent poss ible avec un alternateur auto de 12

volts ou 24 volts de produire une tension supérieure à 12 volts ou

24 volts . Par exemple : 
En s`arrangent  pour que le rotor reçoive seulem ent ses 12 a 15

volts a l`aide d`un régulateur spécifique ou d`un bobinage

indépendant , haut de l`im age de gauche , le stator et les diodes

de puissance vont pouvoir,  m oyennant une vitesse de rotation

suffisante,  produira 24 volts et plus. On peut atteindre 100 volts

et plus sans trop de difficultés si la vitesse de rotation est élevée. 

Il es t  techniquem ent possible d'obtenir du courant alternatif

(CA)pour transport d'énergie sur de grandes dis tances. 

En effet, au niveau des bornes du stator et AVANT  les diodes

puissance nous avons du courant alternatif (CA).

Le schém a de gauche en bas vous dém ontre deux poss ibilités

parm i plusieurs possibles.  

En haut deux solutions possibles pour alim enter le rotor. 

En bas, un m ontage a l`aide de transform ateurs pour transporter

ou obtenir une tension CA plus élevé. 

Il est  techniquem ent poss ible de m odifier un alternateur auto ou

cam ion pour répondre à des besoins spécifiques autres que la

charge de batteries a l`aide d`une éolienne de m odestes dim ensions. Pom page, chauffage via petit convecteur électrique ou petit chauffe eau, éclairage

direct, etc.

L'adaptation requiers cependant une habileté et quelques connaissances m inim ales en électro m écanique ou l’aide d’un am i plus versé dans ce dom aine.

Par ailleurs, une hélice éolienne du type Savonius (barils coupé en deux) ou un ancien rotor de m oulin à vent peut très bien actionner un générateur CC ou un

alternateur auto ou cam ion , que ces derniers soient m odifiés ou non m oyennant une m ultiplication de la vitesse de rotation . 

En effet,: Les aéro générateurs type m oulin a vent ou Savonius tournent a relative basse vitesse. Par contre les petites éoliennes auto-construites peuvent

tourner au-delà de 800 à 1200 tours/m inute sans risques de dom m ages ou inc idents m ajeurs . Voir les dossiers bi et tripales pour généralités sur la

construction de vos hélices ( rotor éolien). 

Il existe par ailleurs de  petites éoliennes com m erciales de 1 m ètre à 1,60 m ètres de diam ètre qui peuvent tourner à près de 2000tm   m ais ces engins

com m erciaux sont généralem ent plus diffic iles a m odifier pour ces usages particuliers.

Enfin, pour les am ateurs de m ini-station hydro il n`y aura pas trop de problèm es puisque les turbines tournent généralem ent a plus de 1000.tm

Avant de passer au côté pratique de l'adaptation l'éolienne de nos rêves, nous devons parler des...                            

Petits moteurs comme générateurs.  Très faibles puissances

Les m oteurs qui se trouvent sur la m ajorité de nos outils portatifs sont en principe aptes a fonctionner en

génératrices CC ou CA m oyennant quelques m odifications plus ou m oins im portantes. Pour de faibles puissances

ou tests, les petits m oteurs de nos appareils de distraction te ls que: jouets de nos enfants, m agnétophones,

m agnétoscopes (m oteurs de tête vidéo par exem ple), m oteurs pas à pas de nos disques durs d'ordinateurs m is au

rancart....etc. En général ils sont a aim ants perm anents, ce qui facilite nos expérim entations. L'on rencontre de

plus en plus de ces  m oteurs CC à aim ants perm anents ainsi que certains m oteurs appelés à "cham ps tournants".

Ces petits m oteurs sont généralem ent de faible puissance.

N 'espérez pas de m iracles en fonction génératrices !... 

Sous form e de générateurs le rendem ent de ces petits m oteurs sans m odifications es t m odeste, voire quelquefois

m édiocre  m ais, vous constatez qu'ils produisent en les faisant tourner. Avec des m odifications m ineures l'on peut

extraire de ces petits m oteurs des puissances suffisantes pour de m odestes expérim entations ou de jouets éoliens

pour les enfants, petits et grands ! 
Les lum ières Led`s sont particulièrem ent aptes a utiliser ces faibles énergies

                                        

Partie motrice :
En m aquette ou m ini-m ini éolienne (voir exem ples sim ples  Ma prem ière éolienne) Une petite hélice de 40 à 80 centim ètres de diam ètre actionnera sans

difficulté ces petits m oteurs en fonction générateurs CC ou alternateurs, sous réserve  bien entendu d’un bon vent !. L'utilisation sera m odeste m ais suffisante

pour charger une petite batterie ou des piles rechargeables, ou allum er quelques am poules basse tension et faible consom m ation.  Les LED's m odernes sont

une utilisation très séduisante. Pour de plus grandes puissances vous pouvez utiliser des m oteurs CC provenant de ventilateurs de radiateur ou clim atisation

autom obile. Certains de ces engins sont surprenants en fonction générateur, quelquefois sans m odifications. Essayez ! 

M oteurs CA ou CC et alternateurs à induction. Voir les dossiers  [moteurs en génératrices CC ou moteurs en génératrices  CA] 

      

Autre source possible pour votre future centrale électrique (petite éolienne ou petite station

hydro ). 

Les alternateurs m odernes qui équipent les génératrices autonom es à essence ou D iesel produisant du

courant  CC de 12 a 48 volts, ( Par exem ple: les anciens chargeurs de l`arm ée terrestre ou les

génératrices au sol, Aviation) sont une excellente source.

Egalem ent, les alternateurs conventionnels 50 ou 60 Hertz sous des tensions de 110 a 220 volts et

plus. Source génératrices dont le m oteur therm ique est HS m ais dont la génératrice est OK.  Ces

alternateurs tournent en général  de 1500 à 3000 tours/m inutes pour du 50 Hertz (Europe) ou 1800 à

3600 tours/m inute pour du 60 Hertz (Am érique du Nord). 

L'adaptation d'un m oteur conventionnel CA ou CC ou encore du type universel  CA/CC pour une

éolienne n'est pas toujours à la portée de l'am ateur bien que la chose soit réalisable si l'on a la

com pétence et la patience nécessaire. 

Plusieurs  copains  bricoleurs de haute voltige ont su adapter ces génératrices. (Realisations) 

En m ini-station hydro  la chose sera en principe plus facile puisque généralem ent les turbines

hydrauliques tournent très vite.  Mais,,, cela sort quelque peu du cadre de notre m ini-éolienne.

Cependant, nous en parlons dans les dossiers Hydro.



                                                                     DEUXIÈME PARTIE.                                                                            

            ALTERNATEURS  AUTO / CAMION EN USAGE MINI - ÉOLIENNE
                                                                                

                           Aspects pratiques d`adaptations
                                                                   

Modifier électriquement un alternateur auto
ou camion.
La technique de m odification bien que très sim ple en réalité, dem ande

cependant beaucoup de soin. Une fois votre alternateur ouvert vous

découvrez que le stator fait partie de la carcasse arrière il est bobinée

par une quantité variable de bobines individuelles. Les fils sont

connectés aux grosses diodes de puissance qui redressent le

courant. Ces diodes sont en général placées sur la partie interne

arrière de l'alternateur. Elles sont fréquem m ent insérées dans deux

blocs distincts. Il vous faut soit dessouder ces fils, soit dévisser les

écrous qui retiennent les cosses qui font contact. Vous devrez

dém onter le stator soigneusem ent en évitant de briser un ou plusieurs

élém ents. Ici nous avons un alternateur de m arque DELCO  Im age de

droite  ========>>>

<<======  L`im age a gauche m ontre un stator d`origine bobine en m ode triangle. (3 sorties, deux fils) 

Vous avez en m ains une couronne sur laquelle les  trois groupes de fils sont bobinés alternativem ent et en général 

indépendants.

Une première vérification a faire:

Est de noter s i votre alternateur d'orig ine est bobiné d'orig ine en m ode T RIANG LE, dans ce

cas vous noterez trois groupe de fils connectés deux par deux. Qui vont vers les diodes de

puissance. Im age de droite  =======>>>>

Si votre alternateur d'origine est bobiné en ET O ILE, vous verrez trois fils sim ples qui vont

vers les diodes de puissance et un groupe de trois fils soudés ensem bles et généralem ent

bien isolés et qui ne vont nulle part.

 <<<=================. Im age de gauche

                             

   Si vous voyez trois groupes de quatre fils  votre alternateur est bobiné deux fils en m ains en

 m ode T RIANG LE. Im age de droite   =======>>> 

                                                                 

                            

Si vous voyez trois sorties de fils couplés ou soudés deux par deux,     PLUS  un groupe de

six fils soudés ensem ble (ceci étant le neutre), ce m ontage  est du type bobiné (deux fils  en

m ains, de plus petit diam ètre) m ode ET O ILE. 

   <<<======== Im age de gauche

Dans ces deux derniers cas, ce sont des astuces de m anufacturier que nous  pourrions prendre a notre avantage, (bobinages

DEUX fils en m ains). En effet, il est tout a fait poss ible de m odifier un m ode de bobinage triangle en m ode étoile ou m ode

double en m ode sim ple. 

En déconnectant les fils  puis  en les re- connectant les sorties de chaque bobine vers les entrées de la suivante, vous div isez la vitesse d’am orçage.

Voir techniques de connections plus loin.

                                                                       

Une troisième méthode de bobinage par certains manufacturiers est le bobinage en demi spires (half winding)                                     

 
Ce type de bobinage dem i spires atypique droite de l`im age ci-dessous n`est  pas recom m andé  pour une m odification du nom bre de spires en vue d`une

rotation et am orçage à plus basse vitesse. En effet les

rendem ents pour l`am ateur sont plus bas avec ce m ode dem i

spires que les types de bobinages a spires entières,

gauche`im age.

M oulinette vous recom m ande non sans raisons de bobiner

en spires entières. 

Vous pouvez égalem ent m odifier SANS rem bobinage, un m ode

triangle d`origine en le m odifiant en m ode étoile. 

Le m ode étoile vous offre une tension supérieure (rapport 1,73) et

un am orçage plus rapide  que le m ode triangle (rapport 1/1) . 

Il s`agit sim plem ent de déconnecter les fils soudés deux pas deux

ainsi et re-connecter vos fils en suivant la m éthode m entionnée

plus loin. Som m es toutes ces alternateurs auto ou cam ions

m odernes nous offrent plusieurs possibilités.. 

Les alternateurs auto / camion offrent plusieurs possibilités, il s`agit de vérifier l`engin en mains et vos projets.



Si par contre vous pensez qu’il est indispensable de rembobiner votre alternateur comme suggéré:
Nous allons intervenir au niveau des bobinages des induits que l'on nom m e stators dans les alternateurs auto / cam ions, c' est la partie fixe, la couronne

dont nous allons m odifier les caractéris tiques initiales par une "refonte" électrique soit par reconnection m ode étoile versus m ode triangle ou encore...

rem bobinages. Ce deuxièm e procédé offrira des caractéris tiques de vitesse de rotation plus basse au détrim ent d'un courant plus faible). 

C 'est sans contredit LA solution pour des puissances inférieures à 1000 W atts ( < 1 kW ). )

M éthode: Vous devrez débobinez soigneusem ent  chaque groupe de fils du stator d`origine en notant  précisém ent le nom bre de spires par encoche et par

phase . D 'une m anière générale vous allez trouver de 4 à 8 spires par encoche (chaque jeu d`encoches représente une phase, il y a trois phases

généralem ent) . 

Le diam ètre de fil varie suivant la puissance de l`alternateur d`origine soit environ 1,2 m m  à environ 3m m  soit pour la  jauge Nord Am éricaine du No 12 au No

21 suivant la puissance de votre engin. Plus le fil est gros, plus le courant débité de l`alternateur d`origine  est im portant.

                                                                                                                                                                        

Avant de pousuivre  Pour résum er :

Modification  génératrice CC auto (anciens et nouveaux m odèles)  = rem  bobinage du rotor. Nous verrons cet aspect dans un autre dossier.

M odification  alternateur auto / cam ion = rem bobinage du stator. Rarem ent on agit sur le rotor. C`est le sujet qui suit que nous allons traiter.

Cette m éthode est utilisée depuis près de 75 ans, au début avec des génératrices CC qui équipaient les véhicules de nos grand- parents , puis plus tard, dès

1965, avec des alternateurs auto ou cam ion. Cette  m éthode  est très abordable pour l'am ateur habile.

Avantage : 

Au risque de nous répéter... Vous pouvez connecter directem ent votre hélice éolienne ou turbine hydro sur l'axe de votre alternateur ou générateur CC. 

Le m axim um  de puissance  est  transm is directem ent de la source à l'utilisation, les pertes m écaniques sont m inim es. La prise directe est LA solution. 

Inconvénient: 
Nécessite la refonte des bobinages du stator ( alternateurs auto /cam ion ) et quelques adaptations et  m odifications électriques internes ou externes. 

La puissance en sortie, essentiellem ent au niveau courant produit (am pères) sera plus faible que l`original. La tension sera sensiblem ent la m êm e. 

Il n'est pas toujours évident de m ultiplier une vitesse  d'une éolienne de petite dim ension et de m aîtriser des forces centrifuges plus im portantes ainsi qu'un

poids plus élevé. En outre,  une régulation de vitesse pour obtenir une fréquence alternative stable, si vous optez pour une tension alternative, n'est pas

toujours tâche facile pour un auto constructeur...

Fonctions : T rois  param ètres peuvent influencer le rendem ent d'un générateur électrique. 

L'induction (force du m agnétism e). Le nom bre de spires et la longueur des spires de l'induit. La vitesse de rotation de l`engin . 

Cette form ule de base s'établit s im plem ent : E = K.n .N   

Dans notre cas l' induction est variable dans le tem ps. Elle dépend  de l`aptitude du systèm e a générer suffisam m ent de courant pour activer le rotor. 

En effet,  au début de la rotation RIEN ne se passe si ce n'est qu'un légère rém anence m agnétique du rotor. Cette rém anence (résidu de m agnétism e dans le

fer du rotor) peut être "fortifiée" grâce a une légère tension d'excitation sur le rotor. Quelques dizaines de m ill iam pères suffisent. Solutions  offertes plus loin.   

                                                                                               

La vitesse de rotation. 
Ic i nous faisons face à un léger "problèm e" car nous RÉDUISO NS la vitesse de rotation afin de s'adapter à une vitesse de rotation éolienne plus faible

Ce "problèm e"  est com pensé  par : Nom bre plus élevé et longueur des spires en fils  plus fins (plus petit diam ètre)  afin que  notre engin génère à plus basse

vitesse. Ceci se fait avec com m e pénalité un courant plus faible, donc puissance en watts dim inuée par rapport a la puissance d'origine de l'alternateur ou

générateur NO N m odifié. Cette pénalité n'est pas grave en soit puisque la source d'énergie est gratuite une fois notre engin construit. Nous allons travailler

tout d'abord sur la m odification de l'alternateur auto ou cam ion de notre choix

Préparation du stator.Com m e nous l`avons vu plus haut : 

 Débobinez soigneusem ent chaque groupe de fils de votre stator d`origine en notant précisém ent  le nom bre de

spires par encoche. D'une m anière générale vous aller trouver de 4 à 8 spires par encoche de chaque phase. 

Le diam ètre du fil du bobinage original  variera d'environ 1,2 m m  à environ  3m m   soit en jauge Nord Am éricaine du No

12 au No 21 suivant la puissance de votre engin. Plus le fil est gros sur votre engin d`origine, plus le courant

débité est im portant.

Votre stator com plètem ent nu, vous devez enlever toutes les  parties  de fils ou de poussières qui pourraient gêner le

rem bobinage futur. Ensuite nettoyez avec de l'alcool et séchez bien.  Vous êtes prêts pour le rem bobiner.

Assurez-vous que l'isolant sur la couronne du stator est intact.   Certains stators sont im prégnés d`une résine, la

m arque Bosch par exem ple . N`utilisez  pas de solvant com m e ll`acétone pour nettoyer vos stators, risques de

dégradations. Utilisez de préférence de l`alcool pur ou de l`alcool m édicinal a 70 %   

Remplacez ou réparez l`isolation ou les languettes d`isolation  par des languettes de papier ciré ou tout m atériel

m ince, isolant et NO N com bustible. Le téflon est idéal !  Les nouvelles bobines seront faites avec un fil plus fin d'où

nom bre de spires par encoche plus im portant. 

La technique du calcul est sim ple:  

Exemple: Vous disposez d’un alternateur d'un courant m ax 40 am pères. Sa vitesse d'am orçage productive a l'origine est d'environ 1500 tours m inute, 

5 spires par encoches. Fil de 1,45 m m  de diam ètre donc surface 1,65 m m  carrés par fil .

Les enroulem ents originaux sont du type triphasé (trois bobinages séparés, m ontage étoile). Cela veut dire que chaque enroulem ent (chaque phase) fournit

1/3 du courant. Donc :  40 am pères divisés par 3 = 13,33 am pères par phase sur l`alternateur d`origine. Donc un courant de 13,33 am pères circulant dans

une surface de cuivre de 1,65 m m  carrés nous donne une densité de courant de 8,08 am pères au m m  carré de fil.

Nous envisageons de diviser la vitesse de rotation afin d`envisager une production d`environ 120 a 150 watts (exem ples seulem ent) 

Comment pouvons nous calculer les valeurs de nos futures bobines ?
Nom bre de spires sur l'original = 5 spires par encoche. Vitesse seuil de production 1500 tours m inute. Nous visons 4 fois  MO INS de vitesse de rotation a  l`

am orçage soit 375 tours/m inute.

Le nom bre de spires par encoche sera donc 4 fois PLUS élevé soit 20 spires par encoche. Le diam ètre du fil sur l'original était de 1,45 m m  et sa surface de

1,65 m m  carrés.  

En divisant 1,65 m m /carrés par 4 nous trouvons 0,4125 m m  carrés. Nous devons trouver le nouveau diam ètre de fil soit  0,4125 m m  carrés div isés par

3,1416 (PI) puis racine carrée (%)  nous donne le rayon du nouveau fil  qui est 0,3624 m m . Doublons cette dernière valeur afin d'obtenir le diam ètre = 0,3624

fois 2 est égal à 0,72 m m  de diam ètre (valeur arrondie à 0, 70m m ). En quelques m inutes nous avons trouvé le diam ètre du fil qui fera nos nouvelles bobines.

Une autre solution facile de calculs vous est offerte a l`aide des tableurs Excel disponibles

Que peut on espérer de cet alternateur une fois modifié ?
Par exem ple: Votre alternateur original produisait  40 am pères sous une tension de charge de 13,5 volts environ, cela présente  une puissance optim um  de

540 watts (40 am pères fois  13,5 volts en tension nom inale de charge)..

En fonction éolienne cet alternateur pourrait nous offrir une vitesse d'am orçage d' environ 370 tours m inute (rapport des nouvelles bobines de 1 à 4). 



Nous pouvons espérer 135 W atts de puissance à sa production optim ale vers 700 a 800 tm . soit une vitesse  de vent de 30 a 35 km /h et plus .  

O r...  9,99 am pères fois  13,5 volts de tension de charge nous donnent 135 watts de puissance nom inale. 

Cette valeur envisagée au début se confirm e par les chiffres.  Cette production disponible avec une vitesse de vent entre 30 à 35 km /h suivant la qualité de

votre hélice et le sons apporté à ;a m odification de votre alternateur. Voir doss iers sur les bi pales et tri pales

Dans la réalité ? 
Dans la réalité, suivant la qualité de votre hélice et votre m ontage en général,  la stabilité et qualité des vents sur votre site, cette valeur pourra être différente

dans une direction ou une autre. En supposant que votre unité ne produise  QUE 100 watts à son optim um  cela représente tout de m êm e près de 8 am pères

de charge pour votre batterie avec un vent de 30 à 40 km /h !

Voici un petit alternateur léger et assez perform ant pour vous offrir un service adéquat de petite puissance avec une éolienne m odeste. Idéale pour un voilier

ou un chalet perdu dans les bois  ou l`î le  déserte de vos rêves les plus fous. 

A noter : 

Certains alternateurs ne com portent pas de diodes trio pour auto-alim enter le rotor. Ces alternateurs sont alors com m andés par l'ordinateur de bord du

véhicule (véhicules récents). Il vous faudra donc m odifier quelque peu et  ajouter 3 petites diodes du type 3 a 4 am pères X 200 volts m inim um ). 

Un groupe de diodes trio provenant d'un vieil alternateur ou  récupération d'un appareil électronique HS pourra aussi  être utilisé. 

Assurez vous en récupération que les élém ents utilisés sont OK pour ce nouveau service ! Voir schém as plus loin pour explications

                                                                             

OU trouver le fil neuf pour nos nouvelles bobines ? 
La m ajorité des réparateurs de m oteurs électriques qui pratiquent égalem ent le rem bobinages sont généralem ent prêts a vous vendre du fil au poids.

Assurez vous que vous avez bien calculé le diam ètre de vos futures nouvelles bobines. Selon l`exem ple plus haut nous avions trouvé un diam ètre de

0,72m m . Suivant la disponibilité vous pourriez trouver du fil de 0,70, ou 0,80, ou 0,90 m m  de diam ètre. Il es t préférable de choisir la valeur supérieure que la

valeur inférieure. Pour un alternateur m oyen vous aurez besoin de 0,500 à 1 kg de fil, suivant la puissance de votre engin. 

Rembobinage
Vous avez calculé vos nouvelles valeurs en fonction de l`élém ent en m ain. Le stator proprem ent nettoyé est prêt à recevoir ses nouvelles bobines. 

Les schém as et explications suivants nous dém ontrent com m ent procéder. Pour rappel: Ceci n'était qu'un exem ple ! Nous avions déterm iné pour notre cas

un fil No 19 ou No 20 en jauge am éricaine soit  0,70  m m   à 0,90m m  de diam ètre en jauge m étrique suivant nos besoins ou disponibilités pour les nouvelles

bobines de notre stator.

Com m encez par un prem ier test. Bobinez le nom bre de tours de fils que vous aviez calculé en fil 0,70m m   ou 0,80m m   ou.... en débutant d`une encoche que

nous num éroterons arbitrairem ent No 1 vers l'encoche No 4. Voir dess in explicatif ci-dessous.  Continuez en

bobinant le m êm e   nom bre de spires de l'encoche No 4 vers l'encoche No 7 en bobinant en direction inverse.

Si la place est suffisante et que le rem plissage de fil de cuivre dans chaque encoche vous sem ble OK vous

pourrez continuer. Dans le cas contraire, ajoutez ou enlevez une spire par encoche à chaque test.

Les encoches idéalem ent devraient-êtres rem plies au m axim um , Seul la place des languettes de retenue

devraient êtres  libres.  Si vos essais sont concluants vous pouvez com m encer par rem bobiner votre stator.        
                                    

                                  

Rebobinage final, si tout vous parait OK                                                                                                                 

   

Débutez votre bobinage en enroulant 20 spires (exem ple seulem ent) entre l'encoche No 1 et l'encoche No

4 Voir détails plus bas. Inversez le sens du bobinage et enroulez 20 spires entre l'encoche 4 et l'encoche

7.  Continuez ainsi de m anière à ferm er com plètem ent un tour de stator.

N'oubliez pas qu'à chaque jeu d'encoches le sens du bobinage est inversé                 

                                                                                                                                  

La bobine débitrice de votre nouveau      Vos futures bobines seront          Un petit étau peut aussi être                            Vous pouvez soit fixer le stator sur           
fil sera si possible suspendue et libre       soit fabriquées d`avance             utilisé  comme  support du                              un support  que vous aurez fabriqué           
de rotation                                                   ou  bobinées  directement            stator a rebobiner                                             Photo ci-dessus courtoisie de l`ami Jean-Guy             

                                          

<<<=====L'im age de gauche vous m ontre une couronne de stator dont le bobinage de la prem ière phase est term iné.  

La phase #1 en blanc qui est term inée est en attente de la phase #2 en jaune qui elle m êm e sera suivie de la phase #3 en

m auve. Notez bien le sens des bobinages indiqué par les flèches .

Vous bloquez vos bobines à l'aide de petites chevilles de bois en vous assurant qu'elles ne débordent pas sur le logem ent du

rotor (partie intérieure du stator).

Continuez avec un autre bobinage (deuxièm e phase) tout en débutant par l'encoche 2 qui se ferm era à l'encoche 5, puis de

l'encoche 5 vers l'encoche 8 en bobinant à l'inverse de la précédente bobine et ainsi de suite jusqu'à com pléter un tour com plet

de la phase 2 du stator 

Attaquez enfin le troisièm e bobinage (troisièm e phase) en com m ençant par l'encoche 3 vers l'encoche 6 puis, de l'encoche 6 vers l'encoche 9  en bobinant à

l'envers à chaque changem ent de bobine.

Rappelez-vous que chaque bobine indiv iduelle est bobinée à l'inverse de la bobine précédente.

Désolé d 'insister sur ce principe essentiel. Trop de copains ont eus la déconvenue d'un alternateur non fonctionnel en NE RESPECTANT PAS ces

inversions de sens à chaque bobine !  Les tableaux ci-dessous vous m ontrent CO MMENT  procéder.    



Les trois  groupes sont  bobinés et term inés de la m êm e m anière. 

Votre stator rem bobiné, vous devez vous assurer qu'il n'y a aucun court-circuit entre chaque groupe de bobine pas plus qu'entre les bobines et la m asse du

stator. Vous allez souder les 3 entrées des groupes de bobinages.

Connections (mode étoile)                                                                     Sens des bobinages (respectez les inversions de sens de bobinage)

Deux choix de connections s'offrent à vous.
Soit le m ontage en TRIANG LE  utilisé sur certains m odèles d'alternateurs ou le courant prim e sur la tension. Les fils sont connecté en série. Les phases sont

donc en série. La tension phase à phase est d'un rapport de un à un (1 à 1). 

Soit le m ontage en ÉTOILE  qui est le plus com m un et le plus pratique dans notre cas .L' avantage du  m ontage étoile est que la tension induite est plus

élevée (1,73) que la  tension  induite d'un m ontage triangle (1,0). ( Revoir les  schém as en page précédente )                                                                                

Le m ontage étoile est un avantage pour une auto-excitation  plus rapide et souhaitable pour un usage éolienne. Cette deuxièm e approche est recom m andée. 

Si vous chois issez le m ontage étoile, les connections s'établissent: ( si vous avez bien respecté la procédure des dessins ci-dessus ): 

A = Phase 1, fil sortie num éroté UN  # 1

B = Phase 2, fil sortie num éroté QUAT RE #  4

C = Phase 3, fil num éroté CINQ   # 5 

Les fils  2- 3 - 6 sont soudés ensem ble et constituent le point central. Cette connexion soudée sera BIEN isolée! (Elle ne va

nulle part !)                                  

Rem arque: Il se peut que par inadvertance l'une de vos bobines n'est pas en conform ité de ce qui précède. En testant les

tensions de CHAQ UE groupe de phases vous pouvez rétablir le bon fonctionnem ent de votre unité. Voir dépannage plus loin.

A l`aide d`un m ultim ètre en position CA (courant alternatif) vous devrez m esurer trois tensions identiques entre chaque

groupe de phases. 

M ono phase 

Une autre possibilité est de m odifier le stator en utilisant UN seul

bobinage. Cette technique utilisée perm et d`obtenir des tensions

de service de l`ordre de 110 a 220 volts. Dans l`exem ple de droite

nous utilisons les encoches 2 et 3 pour un prem ier bobinage, suivi

e des encoches 1 et 4. 

Nous inversons le sens du bobinage et continuons vers les encoches 5 et 6 puis vers les encoches

4 et 7 , et ainsi de suite...  

Le rotor sera alim enté soit par une batterie indépendante soit par un petit transform ateur connecté

au sorties des bobines et 4 diodes pour redresser le courant. Une telle utilisation vous  perm et

l`a lim entation d`outillages type secteur ou le transport d`énergie sur de plus grandes distances.    

Ré-assemblage
Procédez au ré-assem blage de votre alternateur. Placez le stator m odifié et bien contrôlé dans son logem ent d`origine. Assurez vous qu`il est bien centré.

=======>>>

Connectez les  fils du stator aux bornes des diodes puissance ( grosses diodes) soit par soudure soit en vissant les  bornes si ce m ode es t utilisé. Replacez le

rotor en vous assurant qu`il est bien centré et ne touche pas les m asses internes du stator. Ferm ez le boîtier (coquille avant) et vissez ferm em ent les vis de

fixation. 

En plaçant les balais  qui sont a l’arrière assurez-vous de ne pas les briser. 

<<<<====  Un trou à l'arrière de l'alternateur perm et en général

de retenir les balais durant le ré-assem blage avec l'aide d'une

tige de m étal que vous retirerez délicatem ent lorsque les deux

coquilles parties avant et arrière seront solidem ent fixées à

l'a ide de leurs vis.

Le rotor ne doit pas frotter sur le stator lorsque vous faites

tourner votre engin 

Vérifiez le serrage des vis des coquilles de l'alternateur. Enfin

vous pouvez retirer la petite tige de m étal qui retient les balais.

Vous voici prêt pour vos tests. Connectez les fils positif et

m asse sur une batterie qui est partiellem ent chargée.               

                                                                                           

 

Faire tourner l'alternateur à l'aide d'un m oteur ou d'une

perceuse électrique de bonne puissance, le tout très bien

fixé. Vous devriez m esurer une tension CC de 12 volts et plus

vers 300 à 500 tours m inutes. Le courant débité vers  votre batterie sera fonction de la puissance de votre

alternateur. ( revoir au besoin plus haut la m éthodologie de calculs de base )

L'échauffem ent devrait-être m odéré, une tem pérature interne de 50 à 70 degrés Celsius après 10 à 15 m inutes de fonctionnem ent est considéré com m e

norm al. Bien entendu vous n'avez pas oublié de réinstaller le ventilateur !  



Il est possible que la tension soit plus faible que celle de 12 volts ou toute autre tension souhaitée et duem ent calculée.  

Cela peut provenir de plusieurs facteurs :

-> Une ou plusieurs des grosses diodes de puissance sont défectueuses. Il vous faudra les fa ire changer chez un réparateur d'a lternateurs.

-> Un bobinage ou deux, voir les trois sont en court-circuit ou encore m al bobinés. Revoir le bobinage.  Recom m encez votre travail au besoin.

-> Un des élém ents des bobines du stator est en opposition de phase. Inversez sa ou ses connections.  Les tensions de phase à phase m esurées en CA

doivent êtres identiques !

-> Le trio de petites  diodes qui alim ente le rotor lui aussi peut-être défectueux. T ester, au besoin rem placer.

-> Votre batterie est fautive. Essayez une autre unité.

-> Les fils de connections de l'alternateur vers la batterie sont trop faibles ou m al fixés.  Révisez l'installation. Utilisez des fils de plus gros diam ètre.

->Enfin, la vitesse de rotation est insuffisante. Si poss ible augm entez son régim e.

 Recommandations
-  Isolation des nouveaux  fils du stator. Utilisez du fil double isolation si disponible. Les fils m odernes sont en général isolés pour une tension d'au m oins

2000 volts. Pas trop de problèm es ici !

- T ension inverse des diodes. 200 volts est un m inim um . Vérifiez au près de votre vendeur en cas de doutes.

- Puissance m écanique de l`éolienne sous basse vitesse de vent (revoir la dim ension d' hélice. Augm enter son diam ètre ou changer son angle d`attaque ) 

Voir doss iers Palerotor, Bi pales et T ripales

- T enue Mécanique des roulem ents à billes. Changer pour des m odèles " industriels  ".

- Échauffem ent non négligeable du bloc. Lim ite MAX de 70 à 80 degrés Celsius !                                               

- T ransm ission faible. Doublez les  poulies suivant la puissance si vous utilisez la m éthode d`augm entation de vitesse par chaines ou engrenages. ou prévoir

des chaînes plus fortes ou des engrenages plus perform ants si vous utilisez l'entraînem ent m écanique.

- Dans le cas d'utilisation prise directe, reviser l'angle d'attaque de vos pales. Voir  Palerotor

- Dans le cas de m ultiplication m écanique, vous pouvez m ultiplier le nom bre de pales jusqu' à 5 ou 6 pales afin d'obtenir un couple de dém arrage plus élevé

au détrim ent d'une  v itesse de rotation plus faible. 

- La rotation  d'une m anière générale est le sens des aiguilles d'une m ontre en regardant de face votre alternateur.  Bien évidem m ent votre alternateur

pourrait fonctionner aussi bien en rotation inverse, ce qui n'est pas le cas des générateurs CC, cependant...

- La ventilation de l'alternateur se ferait à l'envers c'est à dire que l'air serait propulsé à l'intérieur de l'alternateur au lieu d' EXPULSER l'air !  Tout est

question de choix et de logique

En m odifiant soigneusem ent un alternateur auto / cam ion vous pourrez obtenir la puissance et la tension désirée jusqu'à une certaine lim ite qui es t celle

inhérente aux caractéris tiques initiales de votre engin. D'autres facteurs peuvent influencer le rendem ent d'un alternateur en fonction éolienne. Notam m ent :

- Régulateur inadéquat pour cette m odification. Quelques schém as sim ples sont fournis plus loin et dans le dossier Schem atheque.pdf  . Dans les

systèm es de l'auteur le régulateur d`origine du rotor est élim iné puisque les régulations s’effectuent par des circuits externes en sortie puissance. 

- Rotor est trop faible. Par exem ple un rotor de 2 am pères sera MO INS efficace qu'un rotor de 4 am pères pour la m êm e unité. Cependant, un rotor de 4

am pères versus un rotor de 2 am pères sera plus gourm and en puissance tant m écanique qu' électrique. 

Ce ne sont là que quelques "problèm es" qui pourraient vous arriver. En fait,  cela est excessivem ent rare s i vous suivez la  m éthodologie suggérée. Si vous-

vous êtes procuré un alternateur NEUF ou re-conditionné par chez  un réparateur consciencieux vous n'aurez pas à vous préoccuper de ces problèm es. 

Il est possible par ailleurs que votre réparateur d'alternateur puisse vous offrir de rem bobiner votre alternateur m oyennant rétribution. 

A ce propos, méfiez-vous de ceux qui ne font QUE modifier le régulateur en vous prom ettant le Soleil la Lune et toute la Galaxie que cela va

fonctionner ! Vous allez au devant de bien des déceptions et déboires.. 

Souvenez-vous que :
Un alternateur auto ou cam ion m odifié en  basse vitesse bien que fonctionnant de m anière identique à un alternateur haute vitesse est différent au coeur

m êm e de la fonction des induits soit :

 - Nom bre de spires en général plus élevé. 

- Densité cuivre/fer plus favorable, cela se vérifie aisém ent en rem arquant la place libre dans les encoches d'un alternateur NO N m odifié.

C 'est pourquoi nous ne saurions trop insis ter pour que le nom bre de spires que vous rem bobinez rem plissent au m axim um  la place des encoches. Un seul

espace doit être libre, c'est la place des languettes qui retiennent les bobines       

Pour rappel... quelques conseils utiles.
- N ' hésitez pas à revoir le systèm e de ventilation si jugé nécessaire !

- ÉVIT EZ les alternateurs et générateurs d'arrière cour d'un dém olisseur de voiture.

- Roulem ents souples et SANS bruits

- Carcasse non craquée. 

- Vis intactes (souvent indice de réparations)

- Pas de traces d'hum idité, sable, boue, rouille etc.                            

                                                 

Il vous est possible d'acheter a très bon com pte un alternateur  re-conditionné chez un spécialiste sérieux en réparation d'alternateurs autom obiles . Peut-être

m êm e sera t'il prêt à m odifier électriquem ent votre engin m oyennant facture ? 

Vous aurez ainsi  la certitude d' une pièce en parfait état, prête à fonctionner... enfin presque si l'on fait exception de quelques m odifications que vous ferez

vous-m êm e ou, ferez faire par un spécialis te ou un copain qui s`y connait.

Contrôle de court-circuits.  toujours possibles

Vous pouvez aisém ent contrôler les court-c ircuits de vos bobines en utilisant un m ultim ètre sur position (O HMS). Si tout est parfait votre appareil devra

m esurer l'infini (pas de contacts) entre chaque bobine ET  avec la m asse. Vous testez aussi les  trois groupes de bobines entre elles AVANT  de souder le

début des bobines.  Pas de contact tout est OK

Grosses diodes de puissance et petites diodes "trio"
Ces diodes se contrôlent auss i facilem ent à l'aide d'un m ultim ètre sur la position (O HMS) haute valeur "+ de 10.000 ohm s ". Les nouveaux m ultim ètres

num ériques possèdent une fonction contrôle des diodes très utile dans ce cas.  Dans un sens la diode m ontre une faible résistance, pour exem ple : 650

ohm s. Inversez les connections, la résis tance doit-être T RÈS élevée. Vos diodes sont bonnes.

Si par m alchance vos diodes sont défectueuses vous pouvez trouver soit un court-circuit (résistance zéro dans les deux sens) ou l'inverse les diodes sont

"ouvertes  dans les  deux sens"  donc résistance infinie. Vos diodes dans ce cas sont à changer.



Contrôle de phasage.

Nous l`avons vu en début... dans un alternateur m oderne bobiné en systèm e étoile ou triangle nous avons trois  phases placées à 120 degrés l'une de l'autre. 

Encore une fois  les tensions phase à phase doivent êtres identiques en tension m esurée CA (courant alternatif)

Si une des phases n'est pas en concordance avec les deux autres il y a annulation de puissance globale.

Si vous disposez d'un oscilloscope, il vous sera aisé de contrôler le phasage de vos nouvelles bobines.

                                               

Contrôle de puissance. Vérifications si RIEN ne fonctionne a votre goût !!!

O uvrez l'alternateur que vous venez de m odifier. Soudez trois fils sur les bornes des grosses diodes (les fils du stator a diodes de puissance restent

connectés). Arrangez-vous pour sortir ces trois fils  à l'extérieur au travers  de l'un des trous de ventilation arrière

A nouveau faites tourner l'alternateur et m esurez les tensions alternatives entre chaque phase (chaque sortie de fil représente une phase). Vous devez

absolum ent m esurer une tension  ALTERNATIVE ÉGALE entre chacun des fils  par rapport aux autres. 

Si ce n'est pas le cas, la phase fautive m ontrera une tension PLUS FAIBLE par rapport aux autres. >>> Repérez cette phase fautive.

Dém ontez à nouveau l'alternateur et INVERSEZ les connections de cette phase UNIQUEM ENT

T out devrait être dans l'ordre en reprenant vos tests. Vous pouvez alors enlever ces trois fils extérieurs et refaire proprem ent les connexion intérieures. La

puissance totale devrait être revenue à la norm ale, donc plus élevée et plus d'efficacité et bien  m oins d'échauffem ent. Cette m éthode s'applique égalem ent

pour le m ontage en triangle. Dans ce cas les trois  bobines sont en série. 

Souvenez vous que... si une bobine est en opposition de phase, vous aurez annulation de puissance et échauffem ent élevé sans com pter sur un rendem ent

qui vous paraîtra déplorable.

Les balais 
(“ Brosses”  ou “charbons”).  Les balais portent le courant d'excitation vers le rotor. Des balais usés ou qui ont surchauffé offrent un service m édiocre.

N 'hésitez pas à les changer. Leur prix est faible face a un m eilleur rendem ent  

Le collecteur (collecteur du rotor)

Le collecteur du rotor est constitué de deux bagues de cuivre ou de bronze isolées de la m asse. Ces bagues constituent avec les balais le chem in du courant

d'excitation de la ou des bobines du rotor. Des bagues propres et bien polies offrent un m eilleur contact. Une toile d'ém eri (papier sablé) de calibre 160 à 180

et plus restaure le tem ps de le dire un jeu de bagues oxydées ou "charbonnées".   

                                                 

Les roulem ents.

Les roulem ents à billes ou à rouleaux subissent des forces de pressions, échauffem ents, tensions m écaniques diverses, etc. Un nettoyage et graissage

annuel leur perm ettra une plus longue durée de vie.          

                    

Protection

Un capot de tôle ou de fibre autour de votre alternateur évitera les intem péries d'en réduire sa durée de vie. Le capot devra cependant assurer une ventilation

adéquate. Un grillage de m étal à l'avant et à l'arrière assurera ce service.                                     

Fils d'am enée du courant vers la batterie. N 'hésitez pas sur la qualité et le calibre des fils d'am enée du courant vers votre batterie. Un fil No 14 (2,00m m  de

diam ) sera adéquat pour de faibles courants (< 10 Am p). Pour de plus forts courants et plus grandes distances utilisez du No12 (2,60m m  de diam ), voire plus

gros fils  si cela vous est possible..

Si les distances sont longues (+ de 10 m ètres ou + de 30 pieds) DO UBLEZ vos fils ou utilisez des fils de plus forte section. Les connections seront

excellentes et soudées, donc vous m inim iserez les pertes.  Voir le tableur Excel pour la dim ension de vos fils accessible  via Menu

Batteries.

Les batteries constituent la réserve d'énergie électrique que votre éolienne peut fournir. Une batterie neuve sera la solution idéale, cependant, vous pouvez

vous procurer des batteries d'occasion chez un spécialiste à prix raisonnable. Idéalem ent votre batterie fera au m oins 60 am pères/heure de réserve, voir 100

am pères et plus, voir plusieurs batteries pour plus de réserve si vous en avez la possibilité.

Si vos m oyens financiers vous le perm ettent procurez-vous des batteries  à décharge profonde com m e celles utilisées par exem ple sur les petits m oteurs

électriques de bateaux. Voir le dossier batteries .pdf

Utilisation.

Une m odeste installation vous perm ettra d'avoir un éclairage de secours (s i le vent dans votre région est coopératif bien entendu  !). 

De plus, vous pourriez utiliser certains appareils m énagers ou outillages spéciaux qui fonctionnent sur 12 ou 24 volts com m e les équipem ents de cam ping et

m aisons m obiles (cam ping cars) . Vous pourriez m êm e envisager l'achat d'un onduleur, convertisseur de tension continue 12 ou 24 volts en tension

alternative 110volts 60 Hertz ou 220 volts 50 Hertz et ainsi fa ire fonctionner de petits appareils que vous utilisez dans votre m aison, votre résidence

secondaire, votre voilier, votre île déserte, etc... 

Vous aurez besoin alors de batteries de plus grande puissance / réserve. Voir le dossier Batteries.pdf

PUISSANCES ENVISAGEABLES POUR QUELQUES MARQUES D'ALTERNATEURS
 M odèle Puissance d'origine                                      Puissance envisageable avec un vent de 30/40 km/h

  FO RD/Motorcraft 50 à 80 am pères               125 à 260 W atts m esures réelles (testé In-situ)

  Delco-Rém y 12 SI 60 a 90 am pères              240 à 380 W atts Mesures réelles (testé In-situ)

  Delco 27 SI 90 à 110 am pères                      400 à 550 W atts ++ Mesures réelles (testé In-situ)

  Nippo Denso et  Mitsubishi 40 am pères        125 à 150 watts m esures réelles (testé sur banc)

  Valéo 40 a 50 am pères                                 125 à 250 watts perform ances indiquées par des copains de France

  Paris-Rhône 50 am pères                               125 à 250 watts perform ances indiquées par des copains de France

  Ducellier 50 am pères                                    150 à 300 watts perform ances indiquées par des copains de France

  Im arelli 44 am pères                                      125 à 200 watts perform ances indiquées par des copains d`Italie

  Chrysler 50 à 75 am pères                             125 à 350 watts m esures réelles (testé sur banc)

  Chrysler 110 am pères                                    500 à 1500 watts m esures réelles (testé In-situ durant trois ans !)

  Bosch 75 à 90 am pères                                 275 à 450 watts m esures réelles (testé In-s itu durant deux ans)



Auto amorçage d`un alternateur auto. Principe.

Le principe repose sur l`injection d'un faible courant sur le rotor ou utilisation d'une petite génératrice CC en excitation  com plém entaire, ou encore utilisation

de petits aim ants perm anents sur le rotor (lorsque la place le perm et). 

Le systèm e est  éprouvé et efficace. Le fonctionnem ent

est s im ple. La tension générée par le stator active les 3

petites diodes “trio” qui produisent une tension continue

variable avec la vitesse de rotation. Cette tension est

“fortifiée” via un condensateur et une self qui servent a la

fois  de filtrage et de stabilisation des tension / courant 

produits. 

En sortie de la self un deuxièm e condensateur  “relève”  a

nouveau la tension et filtre plus énergiquem ent. 

Le rotor reçoit donc une tension continue qui est

considérée presque parfaite

Adaptation de votre alternateur (auto excitation) 

Certains alternateurs auto des anciennes générations ne peuvent s`am orcer seuls sans l`aide d`une batterie.

Dans nos expérim entations éoliennes cette lacune peut-être gênante pour un alternateur auto  m odifié ou non

pour un usage m ini-éolienne. Une sim ple m odification est illustrée avec le schém a ci-dessus. On ajoute selfs

(petites bobines fabriquées localem ent et condensateurs de filtrage plus une petite résistance pour alim enter le

rotor s i votre alternateur est rétiscent a s`am orcer seul a partir d`une certaine vitesse. Le circuit c i-dessous est

s im ple a m ettre en oeuvre . Ce courant de quelques m illiam pères ne risquera pas de décharger votre batterie . 

Il n`est que de quelques dizaines de m illiam pères . Vous aurez besoin de 2 selfs toutes faites ou que vous

fabriquerez localem ent. Quelques exem ples de selfs disponibles sur nos appareils électroniques   ====>>>>   

Utilisez soit des tores de filtrage , tel que dit, largem ent

disponibles dans nos vieux appareils électroniques

notam m ent les blocs d`alim entation de nos ordinateurs HS , soit des barreaux de ferrite (barreaux de 

fer a défaut). Pour l`alim entation du rotor vous bobinez au m oins 50 spires de fil de 0,60 a 0,70 m m

de diam .  Pour le filtrage puissance (en sortie, si utlisé) vous utilisez du fil d`au m oins 1 m m  de

diam .  Vous aurez besoin :  

Q uelques condensateurs électrolytiques de 200 Yf (m icrofarads) d` une tension de service d`au 

m oins 50 volts et aptes a supporter une tem pérature de 60 a 80 degrés Cels ius.  Les petites diodes

trio si absentes de votre alternateur seront d`un type d`au m oins 4 am pères et 100 volts m inim um ,

type 1N59**  ou équivalent. Le schém a ci-dessus est sim ple.  Vous déconnectez les connections de

votre alternateur d`origine qui vont vers le rotor O U le régulateur.  A la sortie des petites diodes T rio

vous ajoutez un Bon condensateur d`au m oins 200 Yf (m icro-farads). Il sera connecté sur la sortie

PLUS des diodes T rio. L`autre côté, le négatif du condensateur ira sur la partie Négative ou la

m asse de votre alternateur. Vous ajoutez une self a fils fins que vous aurez fabriqué com m e ci-

dessus. 

La sortie de cette self est équipée d`un autre condensateur et va se connecter soit sur le régulateur

d`origine si vous le conservez ou directem ent sur le Rotor. Vous pouvez égalem ent filtrer la sortie

puissance avec les  m êm es types de condensateurs et une self a G ros fils. Avec une telle

m odification s im ple un alternateur NO N m odifié devrait s`am orcer SANS batterie avec une vitesse

d`environ 5 a 600 tm . Si vous m odifiez votre alternateur, voir rebobinage expliqué dans le dossier

plus haut,   celui-c i devrait s`am orcer SANS batterie vers 275 à 370  tm  suivant le m odèle en m ains.

Veuillez  noter que: Bien que ce procédé fut sous droits(copyright 1977) il est néanm oins autorisé pour utilisation individuelle.

Comment cela fonctionne ?

Les condensateurs dans notre circuit ont deux fonctions : D`une part filtrer l`ondulation

rés iduelle après les  diodes trio afin d`obtenir une tension CC la plus pure possible. D`autre

part offrir une tension plus stable. En faits, les condensateurs agissent com m e  des

filtres et des réservoirs. Les condensateurs agissent essentiellem ent sur la tension .

Les condensateurs sont considéré com m e des régulateurs de tension élém entaires dans

l`usage de ce circuit.

Les selfs offrent un service sem blable horm is qu`elle fonctionnent sur le courant au lieu

de la tension. Dans un prem ier tem ps une self accum ule de l`énergie, Au deuxièm e

tem ps elle restitue cette énergie.  C`est som m es toutes un régulateur de courant sous

sa form e la plus élém entaire.

   Ce principe ( schém a en haut de cette page) est utilisable aussi bien sur un alternateur auto / cam ion NO N m odifié, que sur un alternateur auto / cam ion     

que VO US  m odifiez. 



Régulateurs
Nous avons besoin de régulateurs pour nos aéro générateurs.  Plusieurs types existent selon

les besoins. 

 - Régulateur de rotor sous form e de régulation tension ou sous form e de régulateur qui

détecte les besoins de la batterie.

- Régulateur de puissance en sortie de l'alternateur ou générateur.

- Régulateur de charge/décharge de la batterie, etc.

Dans le docum ent [Schém athèque.pdf] vous trouverez  une série de schém as sim ples et

efficaces. 

C i contre et ci-dessous un schém as sim ple pour la régulation du rotor. ===>>>>

Ce régulateur de droite es t transistorisé es t une adaptation d`un circuit qui fut proposé par la

société Leece-Neville il y a de nom breuses  années. 

Moulinette et ses collaborateur ont adapté les transistors afin que l`utilisateur éventuel trouve

facilem ent les élém ents qui sont très com m uns. La tension de référence de fonctionnem ent

est ple inem ent ajustable par le potentiom ètre de 200 Ohm s et la diode zener de référence, ic i

6,8 volts pour une tension de fonction entre 11,5 a 14,5 volts environ.  Sous 24 volts, vous

utiliserez une diode zener de 12 volts et un potentiom ètre de 500 ohm s.

Le circuit ci-contre fut publié par le m agazine

Hom epower. Com .

Ce circuit est sous Copyright (Electron. USA). 

Vous pouvez l`utiliser pour vos fins personnelles

m ais NE pouvez le com m ercialiser sans

l`autorisation de HP et Electron.

Nous le diffusons qu`à titre indicatif. Un tel circuit

autorise sans m odifs m ajeures des tensions entrées

de 12 a plus de 36 volts. 

Le rotor étant régulé sous 12 a 15 volts environ

suvant les ajustem ents.

 

Aimants permanents sur alternateurs auto ou camion.
Nous avons a notre disposition quantité de petits aim ants perm anents a peu de frais ou quasim ent gratuits.

Pour m ém oire :

Aim ant c irculaires de vieux disques durs, lecteurs de disquettes , aim ants c irculaires de hauts parleurs, etc, etc.

Ces aim ants sous réserve que leur polarité soit axiale  peuvent êtres utilisés pour “renforcer” le seuil de dém arrage et

am orçage des alternateurs auto / cam ion, m odifiés ou non.  Ces aim ants sont collés soigneusem ent sur les côtés du rotor

en respectant les polarités de la bobine inductrice. Cette bobine reste en place et dem eure utilisée

Une autre approche est d`ouvrir le rotor d`enlever la bobine inductrice CC et d`insérer a sa place plusieurs aim ants

circulaires de FO RT E intensité. Un m inim um  de 1,8 T esla et PLUS  est requis . Sur le m arché nous trouvons des aim ants

disques d`un diam ètre de 3 a plus de 8 cm  et d`épaisseur variables. Visitez les sites spécialisés

Ce sujet sur l`adaptation avec des aim ants perm anents  sera traité ultérieurem ent.

Moulinette et son équipe est en cours d`expérim entations et validations de procédés de m odifications sim ples d`alternateurs et génératrices CC. A SUIVRE

Dimensions des fils de bobinages les plus utilisés en rembobinage
  # AWG        Diam  (m ills)         C irc (m ill)          Diam  (m m )         Surface (m m 2)     Résistance/1000m

   # 25                .0179                    320                     0.45                      0.1590                   100,4 ohm s

   # 24                .0201                    404                     0.55                      0.2376                     81 ohm s

   # 23                .0226                    510                     0.60                      0.2867                     68 ohm s

   # 22                .0253                    642                     0.70                      0.3848                     50 ohm s

   # 21                .0239                    824                     0.80                      0.5027                     38 ohm s

   # 20                .0320                  1.024                    0.90                      0.6362                      30 ohm s

   # 18                .0400                  1.600                    1.20                      1.1310                      17 ohm s  

   L ' utilisation de ce tableau est s im ple et n'appel aucuns com m entaires.

Ceci term ine la partie technique de base et de m odification d’un alternateur autom obile ou cam ion aux fins d’usage petite éolienne auto-construite ou m ini

station hydro. Nous vous invitons a suivre nos autres dossiers pour vous fam iliariser aux différents aspects qui constitueront votre future source d’énergie. 

    Maintenant, les amis....   AU BOULOT et faites concurrence a votre        
    compagnie d`électricité.

   Bons Vents.  Moulinette  
Document original Gemifi © 1997/2001..  Auteur. g.m.fischer ITS. avec l`aimable collaboration du professeur c.briaire ( Montréal et Paris 
© 2001/2007 Mini Eoles  (Mini-Eoles.com).  Révision et mise a jour mai 2007 .     

 Copie(s), distribution(s) ou usage commercial INTERDITS sans l`autorisation écrite de de Mini-Eoles selon les termes des lois en  usage de
chaque pays signataire.     

                                                                                           


