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Cette série se limite a la construction de petites unités. Puissance limitées, pour les exemples de 100 watts a environ 2 Kilowatts maximum.
L' idée de construction d'une éolienne de petite puissance est d'allier simplification de construction, solidité et protection de I'alternateur contre les
intempéries. Le tout a aussi peu de frais que possible.

Equipage basculant. Principe

Les photos nous montrent le fonctionnement. Ce type de construction est recommandé
pour des sites ou les vents peuvent atteindre des hautes vélocités. La régulation et le
mécanisme est simple et efficace. Le principe repose sur I'angle de I' hélice présentée
au vent.
Lorsque I' hélice est dans I'axe du vent, la surface exposée est maximale.=
Lors de vents violents, un axe horizontal permet le pivotement de I'équipage moteur,
d'ou une surface exposée moindre de I'hélice.
Ce pivotement peut étre latéral, axe auxiliaire vertical ou, pivotement vertical, axe
auxiliaire horizontal.
L'angle de pivotement horizontal dans le modéle suggéré est d 'environ 75 degrés.
Augmentez cet angle si les vents dans votre région sont particulierement violents. La
régulation se fait automatiquement tout en protégeant votre éolienne de "survitesse". La
pression du vent diminuant, le bloc moteur revient a sa position initiale grace aux
ressorts de rappel
L'auteur de ce site a utilisé des axes de 10 a 15 mm de diametre suivant les dimensions
Forts vents " des éoliennes.

- Les pivots sont des portées fixes en bronze type a épaulement, faciles & se procurer en
quincaillerie spécialisée.
MISE EN GARDE. Ce systéme de régulation N' EST PAS UN SYSTEME DE FREINAGE ! Il est recommandé d'inclure a
votre éolienne un frein, aussi rustique soit'il..Voyez le systéme de freinage a gauche de I'image ci-dessus et I'image ci-
dessous. Dans ce montage, le frein est constitué d'une casserole aluminium épais mise au rancart (hé oui, Madame peut aussi
collaborer !). Inspirez vous des freins a tambour type auto pour votre montage. Un tel systéme de frein vous permet un freinage
efficace a peu de frais. Lors de réparations ou vérifications, attendez une accalmie, actionnez le frein et procédez aux
vérifications seulement lorsque I' hélice est au repos. SECURITE. C'est une question de sécurité.
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FREINAGE

Un frein type tambour peut trés bien étre réalisé avec les moyens du bord. Par exemple :

Une vieille casserole en aluminium ou acier inox pourra en faire un frein efficace.

Vous choisissez une casserole dont I'épaisseur est d’au moins 4 mm pour I'aluminium et
d'au moins 2,5mm pour |'acier inox.

Note : Evitez les casseroles en fonte. Supprimez le manche, découpez de maniére a avoir des
bords d*au moins 4 a 5 cm de large. Installez un support d*axe comme indiqué dans
Palerotor.pdf. Le frein sera un systéme simple de levier comme indiqué sur le dessin de droite.
Bien entendu vous pouvez aussi utiliser un frein tambour ou a disque d'une petite voiture mais

le poids sera plus élevé. TOUt est question d'imagination. surla photo plus haut
a gauche un tel systéme est installé sur une nacelle avec systéeme de basculement

VYers alternateur
ou générateur

Support (nacelle)
Support "axe" vertical L }
Le dossier Ma Premiéere Eolienne.pdf vous montre quelques .. =_: K\ Entre les deux plateaux
détails de construction mécanique pour I'axe vertical. Tube support une gaine de feutre graiss¢
Sivous n'avez pas accés a un support adéquat avec des bagues de_laﬂ_*
collectrices et balais et que le vent dans votre région est stable, (:h Tube support (pivot) Ce tube st fixe et
vous pouvez utiliser un tube d'acier au lieu d'un axe plein. Attache| fixé sur le tube de |a tour ou mat
L'image de droite vous montre le principe simple.
Vt?us pouvez ainsi omettre le rfollecteur dz‘e courant qui est Tube support solidaire de la de |a nacelle
fréquemment source de probléemes pour l'auto constructeur.

Cetube tourne avecla nacelle

Vos fils passent a l'intérieur du tube en conservant un "mou" d'au
moins 30 cm sous forme d'une grande boucle en dessous de
I'équipage mobile (nacelle).

Souvenez-vous que cette méthode est acceptable seulement si
les vents de votre région sont stables en direction

Les fils (idéalement torsadés comme
les fils téléphone) forment une
grande boucle > a50 em sl possible

Descente vers
tilisation




Projet éolien plus important

Nous avons vu dans Ma premiére éolienne quelques idées de premiers projets simples. Pour des engins plus ambitieux....Ce schéma adapté d'une
construction proposée par [Popular Mecanics] dans les années 1975 a 1980 a été réalisé par des dizaines d 'auto -constructeurs.

Si vous utilisez un alternateur de grosse voiture ou de camion, le rapport de vitesses sera d'environ 1 a 3 et +.

Si vous envisagez I' utilisation d'un moteur CA triphasé utilisé en alternateur, les rapport de vitesses seront d'environ 1 a 6 et +.

L® l'auteur recommande l'utilisation de courroies "crantées" type automobile ou de chaines de bicyclettes ou de moto.

L ‘utilisation de systéme de "timing chaine" provenant d’'une petite voiture, si possible a chaines auto lubrifiées peut aussi faire 'affaire. Avec deux
ensembles de “"timing chaine" " vous obtenez un rapportde 1 a 4. Votre ingéniosité compte pour beaucoup !

Ce type de montage est pour l'utilisation d'alternateurs automobile NON modifiés ou de moteurs CA utilisés en alternateurs voir [ ALternat] aussi [ Moteur et
Generateur]. Les dimensions dépendront de la puissance de votre génératrice.
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CA asyrichrorie pivota billes
de diamétre
support de tuur—r“

Rapports de vitesse.

Alternateur auto = 14 3 environ
Alternateur CA =1 &6 environ
Diametre hélice de 2 a 3 métres
Puissance optimale environ 3kW

c. . Engrenages de mato

Transport d'énergie sur grandes distances
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Peut'on transporter |' énergie produite sur de grandes
distances ? Peut‘ on obtenir une tension alternative avec un
alternateur auto / camion ? En 12 ou 24 volts CC la distance
entre votre éolienne et les batteries est vite réduite di a la
résistance des fils. Les pertes en courant peuvent souvent
dépasser 10 %. Cela est un handicap lorsque I'on dispose de
faibles puissances

Si au lieu de transporter du CC "courant continu" vous modifiez
votre éolienne (alternateur seulement) en CA "courant
alternatif”, vous pouvez transporter I'énergie produite sur de
grandes distances sans pertes notables

Vous pouvez le faire si vous utilisez la méthodologie suivante: (
voir I'image de gauche)

Enlevez de l'alternateur les diodes puissance qui sont placées
a l'arriere du boftier de I'alternateur. Elles seront utilisées au
point de destination. (atelier par exemple). Vous utiliserez ces
diodes dans le local de contrdle. Selon le schéma, vous
transportez I'énergie en alternatif au lieu du continu.

La tension générée d'un alternateur auto / camion avant les

diodes de puissance est du courant alternatif. Nous pouvons utiliser cette particularité a notre avantage. Connectez les transformateurs selon le schéma
ci-dessus. Les secondaires originaux (basse tension) sont connectés sur les trois fils du stator.
Le primaire original (haute tension) devient secondaire donc la source haute tension de transport.

La tension en sortie ca transportée est plus haute que le classique 12 volts (elle peut monter a 220 volts

voire plus, donc... attention aux chocs !

Si vous connectez soit directement en sortie des stators, soit en sortie des transformateurs avant une

rectification vous avez une tension alternative de fréquence variable

Une autre solution, image de droite

Si vous utilisez seulement le 12 ou 24 volts courant continu et que vous n ‘avez pas acces

aux éléments suggérés ci-dessus, est d’installer une batterie supplémentaire au bas de votre

tour qui servira de tampon et de poursuivre avec les fils de transport de section adéquate

vers une deuxiéme batterie qui serait dans votre atelier par exemple. Vos fils de transport seront
bien entendu de calibre adéquat, au minimum 3mm?2 de section. Une telle utilisation permettra
d'utiliser une ligne d’au moins 5 a 10 métres, voire plus, en 12 volts et de 10 a 20 meétres voire plus

tant du froid que de I'extréme chaud. La batterie pres de I'utilisation sera idéalement a l'intérieur afin

d’éviter des coups de chaud ou de froid !

EBatterie au Batterie prés
basde la tour  ge |"utilisation
(bien isolée)
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Dispositif inspiré d'Aérowatt pour

faciliter le démarrage.

Le petit ressort applique au départ

un angle d'attaque fort.

Une fois compressé le gros ressort applique
une force commandée par le systéme
gyrescopique. (masselottes).
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Autre systeme simple de régulation

L'image de droite présente le principe de support et la masselotte qui fonctionne

avec la force centrifuge.

Plus la vitesse de rotation est élevée, plus la pale pivote sur son axe et présente
de moins en moins de surface au vent d'ou régulation automatique.
Un ajustement de la position de la masselotte et des tensions ressorts est requis.

Masse de 100 a 200 grammes

Bi-pales

(©1993,GMF

aérodynamique.

Ce principe de freinage a &té largement employé notamment sur les éoliennes
WINCHARGER.

, .
Régulation des pales " N
L

(I'nélice)
Une régulation adéquate peut-étre réalisée
selon le principe de WINCHARGER.
L'auteur possede une éolienne Windcharger
depuis les années 70
Deux palettes mobiles en demi-cercle font
office de freinage par vents violents.
Le principe repose sur la force centrifuge des
palettes mobiles et le freinage

Sens de rotation

[Réqulation par frein aé

| systime utilise par uINCHARGER

rifuge

Régulation des pales par variation d'angle
d'attaque.

Des dizaines de systemes ont été exploités pour la régulation des pales d'hélice.

Le systeme illustré a gauche adapté d'un principe développé par Aérowatt (Vergnet
France) il y a plusieurs années.

La pale repose sur un systéme pivotant et automatiguement commandé par un jeu de
ressorts.

Au démarrage l'angle d'attaque est élevé permettant un démarrage facile.

En rotation de croisiére l'angle d'attaque est optimum.

En cas de gros vents, I'angle d'attaque deviens négatif.

Schémas adaptés de Aérogénérateurs

Bras centrifuge
[masselotte)

Oscillation parasite bi-pales

Une oscillation indésirable est toujours possible sur une bi-pales entre la pale montante et la pale
descendante.

Ce phénomeéne peut-étre sensiblement corrigé par I'ajout sur I'axe porteur d'un contrepoids symétrique
perpendiculaire aux pales. Le schéma de droite vous en montre le principe trés simple. Un tube ou un
axe plein perpendiculaire aux pales porte a ses deux extrémités deux petites masses qui contrecarrent
les effets nuisibles de cette oscillation. Votre ingéniosité sera mise a contribution pour corriger cet effet
quelquefois nuisible. Un ajustement distance et, ou, poids sera nécessaire pour un bon rendement.



Anémomeéetre.

Il est toujours utile de connaitre la vitesse du vent
dans son secteur . Les anémomeétres du commerce
sont souvent tres chers.

Si vos finances vous le permettent, procurez vous de
préférence un anémomeétre numérique.

Il est cependant facile de construire un anémometre
dont la précision sera suffisante. Le dessin de droite
n‘appel aucuns commentaires.

La calibration se fera avec l'aide d'un ami qui
conduira la voiture a des vitesses différentes. Tubes alu oL
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(jouet d enfant)
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L'anémométre sera placé sur le toit du véhicule. A tiges de bois T

. P . . e R o e
l'aide de la résistance ajustable vous calibrez le SRS
SRR

milliampére- meétre en vitesse.

Une fois calibré, vous pouvez installer I'équipage en
haut de votre tour. Deux fils suffiront a amener les
infos vitesse/vent dans votre atelier.
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Brides auto serrantes

(1993, GEMIFI plastique ou inox
Un bouquin recommandé: . .
CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO. Editons ETSF, DUNOD. Paris. :i"’:l';r"'t‘;’te:rrr:;:ms | Fils plus et moins vers
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appareils de
Ce banc test vous mesures

permet de vérifier

- Bancs tests, bancs d essais

minim. Vous pouvez vous inspirer de I'installation de 'auteur. A gauche banc test
pour vos hélices, a droite ci-dessous un banc test pour vos génératrices

aussi bien les
perfornances de vos
hélices, que celles

des alternateurs

Lest par hlocs
de cinent ou

Corh pte tours
électronique

Moteur

Un simple moteur CA de 110 ou 220 volts entraine au moyen de poulies de 1’2 HP 3
diametres différents et une courroie trapéze votre alternateur ou générateur.
Ou vos hélices ( balancement dynamique) et test visuel.

Le banc test génératrices comporte : Un ampéremeétre et un voltmeétre
mesurent les courant / tension. Un compte tours mécanique ou électronique
est utile pour mesurer les vitesses de rotation de votre “usine électrique”.




Mats et tours.

Un mat ou une tour pivotant a la base
sera préférable pour I" installation et le
service d entretien.

Il est recommandé de travailler au niveau
du sol qu'a plusieurs métres en hauteur !l

Quelques fagons d’ installer une tour support.

La hauteur minimum recommandée est de 6 métres

soit 28 pieds. Plus c'est haut, meilleur c'est ¢

Tube acier

Tour TV Poteau de bhois
de 2 & 3" —— ¥ _
de diam.

Cables de Cahles de
retenue

Les cables de retenue sont soit en acier 178

ou "cordes a linge" avec &me en acier. Des

tendeurs sont utiles bien que non indispensables

Me pas utiliser de cdbles nylon. Vous pouvez

utiliser des cdhles type marine.

Bons Vents atous et toutes.

Moulinette

fixation

Vis pivot
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